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VAZENE DAMY A PANOVE,
MILE KOLEGYNE A KOLEGOVE,

DNES ZACNU LEHKYM HODNOCENIM,
PROTOZE LETOSNI KONFERENCE
DEFEKTOSKOPIE 2025 / NDE FOR SAFETY
2025 JE JIZ ZA NAMI A MYSLIM,

7E MUZEME RICT, ZE SE JEDNALO
(PODLE OHLASU OD UCASTNIKU)

Ve o

O JEDEN Z NEJVYDARENEJSICH ROCNIKU
POSLEDNICH LET.

Zameckeé navrsi v Litomysli ukazalo, Ze i historické prostredi
muze perfektné doplnit odborny i spole¢ensky program.
Réad bych timto jesté jednou podékoval véem partneriim,
prednasejicim, vystavovatellm i Uc¢astnikiim — bez vas by
tato konference neméla smysl.

V uplynulém roce jsme navazali na kroky, které jsme
zacali postupné zavadét v predchozich letech. Online
registrace, nové ¢lenské karticky s QR kody ¢i systémova
prace s databazi ¢lenl — to vSe jsou kroky, které nam
pomahaji modernizovat ¢innost spole¢nosti a udrzet tempo
s aktualnimi pozadavky odborné komunity. Neni to vzdy bez
zavahani, ale posun je zfejmy a mam radost, Ze se na ném
aktivné podili i samotni ¢lenové véetné predsedd skupin.

V roce 2026 nas ¢eka evropska konference NDT ve
Veroné a tradi¢ni vyro¢ni konference Defektoskopie ve
FrantiSkovych laznich. Déle je to pokracujici prace na
vzdélavacich aktivitach, posileni spoluprace s primyslem
a také vyssi aktivita na socialnich sitich. Véfim, Ze tyto kroky
Doc. Mgr. Libor Topola¥, Ph.D. povedou ke zvySeni zajmu o obor NDT nejen mezi mladymi,
prezident CNDT, z. s. ale v celé Geské spole&nosti.

Zaveérem mi dovolte poprat vam vSem klidny vstup
do nového roku 2026, pevné zdravi, pracovni Uspéchy
a dostatek energie do vSech projektd, které mate pred
sebou. Doufam, Ze se spole¢né potkame na dalSich akcich
CNDT, z.s.

Libor Topolaf, prezident CNDT, z. s.
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PRIPOMENUTI VYZNAMNYCH OSOBNOSTI
PRO VYVOJ CESKE ULTRAZVUKOVE
DEFEKTOSKOPIE

Za prukopnika objevu echolokace, a tim i principu ultrazvuku, je
povazovan Lazzaro Spallanzani, italsky katolicky knez, prirodovedec
a badatel. Provadel experimenty s netopyry a zjistil, ze se v uplné tme
orientuji podle zvukl neslysitelnych lidskému sluchu.

ECHOLOKACE,

podle které se netopyfi orientuji
a identifikuji, dala vzniknout
principu ultrazvuku.

Sonarové viny netopyra

17255) Odrazené zvukové viny

azzaro Spallanzani zavrel netopyry do

mistnosti, v niz od podlahy ke stropu

natahl velké mnozstvi niti. Kdyz jim
zalepil o€i, Zadny z nich do sité nenarazil.
Kdyz jim zalepil usi, netopyfi se do sité za-
motali. Timto experimentalnim pfistupem se
stal priikopnikem poznani echolokace.

Lazzaro Spallanzani (10. ledna 1729 Scandiano,
Itélie — 12. inora 1799 Pavia, Italie).
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V Ceském prostredi patfi prvenstvi v oblasti
rozvoje technického ultrazvuku profesoru
Karlu Slonkovi, ktery se narodil 11. Cervna
1914 ve Vidni. Ale jesté v prabéhu 1. svéto-
vé valky se jeho ovdovéla matka se dvéma
syny vratila do rodné TelCe (otec padl na
pocatku valky). V roce 1932 maturoval na
teléském gymnaziu. Po absolvovani Pfiro-
dovédeckeé fakulty Masarykovy univerzity

v Brné (obory matematika a fyzika) plsobil
jako stredoSkolsky profesor v Tel¢i, Litovli
a Ostravé. Od poloviny 40. let pracoval jako
védecky pracovnik ve Fyzikalnim Ustavu pfi
CVUT. V roce 1950 piesel do Vyzkumné-
ho Ustavu materialt v Praze-Béchovicich,
kde pUsobil do roku 1973. Jeho oborem

~Je lepsi byt
zhruba presni, nez
se presné mylit,“
Bernard Kopec

bylo zkouseni material(l ultrazvukem, ktery
v Ceskoslovensku fakticky zaloZil, dale
zjistovani navovych lomU a skryté vody
v plastich tlakovych kotld (napf. nekvalitni
valcovani plechu, lomy v kfidlech letadel
apod.). Po celou dobu své tvaréi ¢innosti
(az do 16. ¢ervence 1994) rozvijel teoretické
i praktické stranky svého oboru (LK: Védec-
ky pracovnik z TelCe, TelCskeé listy €. 11,
r. 1994, str. 6; Sdéleni Slonkova syna).
Dalsim velikanem ¢eského ultrazvuko-
vého zkouseni byl prof. Dr. Ing. Oldfich
Taraba, DrSc. Po ukonéeni stfedoSkolského
studia v roce 1941 pracoval béhem valky
jako délnik ve VADAS Pardubice a jako
konstruktér v Hradci Kralové. Po znovuote-
vieni ¢eskych vysokych Skol nastoupil na
tehdejsi Vysokou Skolu strojniho a elek-
trotechnického inzenyrstvi CVUT v Praze,
kde jiz béhem studia (od roku 1946) zacal
pracovat jako asistent na katedfe fyziky,
kde pUisobil a do konce svého Zivota. Sko-
lu v roce 1948 absolvoval s vyznamenanim

FOTO/ZDROJ: WIKIPEDIE A KONTEXT SETKANI A VZPOMINEK BERNARDA KOPCE



a v roce 1949 ziskal doktorat technickych
véd (Dr. Tech.), o deset let pozdéji obhdjil
kandidatskou praci a v roce 1964 se habi-
litoval a byl jmenovan docentem pro obor
uzita fyzika.

prof. Dr. Ing. Oldfich Taraba, DrSc.
(9. fijen 1922, Praha - 4. duben 2007, Praha).

V letech 1963-1967 byl vedoucim slabo-
proudého oddéleni katedry fyziky. V letech
1967-1968 byl na védeckém pobytu ve
Svédsku, pozdéji absolvoval nékolik krat-
Sich prednaskovych pobytd na univerzité
v Cachach. V roce 1977 ziskal titul doktora
véd v oboru fyzikalné-matematickych véd
a o dva roky pozdéji byl jmenovan fadnym
profesorem CVUT pro obor fyzika. Od roku
1998 byl emeritnim profesorem CVUT.
Profesor Taraba byl uznavanym védec-
kym a pedagogickym odbornikem v oboru
akustiky nejen u nas, ale i v zahranici. Jeho
védecka ¢innost byla zamérena predevsim
na oblast ultrazvuku, zejména na diagnostiku
fyzikdalnich procesl na principu rozboru emi-
se ultrazvukovych signall. Je tviircem Geské
Skoly ultraakustiky. Byl estnym €lenem spo-
le€nosti Le groupement des acousticiens de
langue Francaise (1980). Publikoval
235 védeckych praci, 15 kniznich publikaci
doma i v zahranic¢i a bylo mu udéleno
23 autorskych osvédéeni. Siroké védecké
a odborné verejnosti byl prof. Taraba znam
také jako vynikajici manazer a organizator
v ramci Ceské védeckotechnické spoled-
nosti, kde aktivné pracoval po desitky let.
(Akusticke listy: roénik 13, &islo 2 Eerven
2007, ISSN: 1212-4702, Vydavatel: Ceska
akusticka spolec¢nost, Technicka 2,
166 27 Praha 6, Vytisklo: Nakladatelstvi
CVuT).
Dal$im vyznamnym Cechoslovakem
v oboru ultrazvukové defektoskopie byl
Ing. Jaroslav Obraz, CSc. Po maturité se
vyucil elektromechanikem a pracoval ve
vyrobé transformatorl a usmériiovacl. Po
absolvovani CVUT v roce 1951 nastoupil

do SVUSS v Praze-Béchovicich, kde se
cely zivot zabyval vyzkumem ultrazvukové
méfici techniky, zejména pro ucely ultra-
zvukové defektoskopie. V roce 1961 obhdjil
disertaéni praci o pfechodnych jevech

v elektroakustickych ménicich pouzivanych
v ultrazvukové defektoskopii.

Ing. Jaroslav Obraz, CSc.
(4. ledna. 1924, KoSice - 10. tinora 2005, Praha).

V SVUSS ved| kolektiv spolupracovnik,
ktery vypracoval nové metody a zafizeni
pro ultrazvukovou defektoskopii, Iékafskou
diagnostiku a dalsi aplikace ultrazvuku ve
strojirenstvi a stavebnictvi. Za prace a vy-
nalezy aplikované v pfistrojich pro ultra-
zvukovou defektoskopii se stal v roce 1958

laureatem statni ceny. Publikoval fadu praci

v odbornych ¢asopisech a monografiich
nejen z oboru ultrazvukové defektoskopie,
ale i o vyuziti ultrazvuku v o&nim lékarstvi.
Ing. Jaroslav Obraz byl v letech 1995-2000
prezidentem Ceské spoleénosti pro nede-
struktivni testovani.

Do defektoskopie vyznamné pfispél
také Ing. Jifi Schmied, ktery se narodil
30. €ervna 1926 ve Vinaficich u Kladna.
Jesté v témze roce se jeho rodiCe i s nim
prestéhovali do Knovize.

Za druhé svétové valky byl totalné na-
sazen u Technische Nothilfe v Havlickové
Brodé, kde pracoval na zemnich technic-
kych Ukolech. V roce 1944 byl na zékladé
udani zatéen gestapem za poslech a Sifeni
zprav z londynského rozhlasu, podobné
jako jeho otec, ktery byl odsouzen na
Gtyfi a pdl roku. Druhého ledna 1945 byl
povolan na gestapo do Peckarny, kde byl
vyslychan kvdli montazi civky do radia. Pod
tlakem pohrlzky vyslechu nemocné matky
se pfiznal, ze namontoval jednu civku, coz
mu paradoxné zachranilo Zivot, protoZe za
tfi civky byl trest smrti. Dvacatého brezna
1945 byl jako mladistvy odsouzen na Gtyfi
a pUl roku vézeni a nasledné deportovan
do Malé pevnosti Terezin. V pfeplnénych

0 vy

celach a pfi praci v takzvané ,kuzickarné*“
zazival hlad, vyCerpani i naprosty nedosta-
tek hygieny. Ctvrtého kvétna prevzal tdbor
Mezinarodni erveny kfiz a o den pozdéji
byly véznilm otevieny cely. Jifi Schmied se
zapojil do pfemény kasaren SS na lazaret,
diky ¢emuz byl brzy propustén do karan-
tény. Sestého a sedmého kvétna se slozité
vracel domd, kde se setkal s rodici, ktefi
sami prozili dramatickou cestu z Prahy,
plnou kontakt( se sovétskymi vojaky a né-
meckymi kolonami.

Ing. Jifi Schmied
(30. ¢ervna 1926, Vinafice u Kladna - 1. dubna 2017,
Knoviz).

Po valce dokoncil gymnazium a vystu-
doval vysokou skolu, obor slaboprouda
elektrotechnika. Z Terezina si vSak prinesl
vazné zdravotni nasledky, kvili nimz musel
podstoupit nékolik plicnich operaci. V plicni
poradné ve Slaném se seznamil se svou
budouci manzelkou Olgou. Pozdéji pracoval
v Knovizi, kde po roce 1989 pusobil osm
let jako starosta. Aktivné se dlouha léta
angaZoval ve Svazu bojovniki za svobodu,
jehoz byl pfedsedou. V roce 2010 obdrzel
Pamétni list mésta Slany jako ocenéni za
SVOU praci.

Po nastupu do SVUM CDS vyznamné
prispél k zacinajicimu Skoleni pracovni-
ki defektoskopie. Po zastaveni vyroby
ultrazvukovych defektoskopd mél vyznam-
nou zasluhu na uvedeni pfistrojd firem
Krautkramer a Seifert, bez nichz by ¢eské
a slovenské hutni a strojirenské podniky
nedosahly evropské urovné. (VSechna
prava vychazeji z prav projektu: Vzpominky
pamétnikl ze Slaného a Slanska,
pametnaroda.cz).

Bernard Kopec, b.kopec@email.cz
Libor Topolar, libor.topolar@vut.cz
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NDT VE SLUZBACH JADERNE ENERGETIKY

Svébytnou a specialni ¢asti oboru nedestruktivniho testovani je vyuziti
v sektoru jaderné energetiky, ktere nam priblizil Bohuslav Kolar,

expert z Utvaru NDT kontroly spolednosti CEZ, a. s.

Jak byste charakterizoval hlavni
ulohu, jakou hraje NDT v této oblasti,
kde plati opravdu extrémné prisna
pravidla?

Pokud jde o jaderny priimysl a jaderné
elektrarny obecné, tak cely NDT systém je
soucasti bezpec€nosti konkrétniho jaderného
zdroje. NDT aplikujeme v nékolika fazich
jeho Zivotnosti. Prvni fazi je vyroba, protoze
cokoli se vyrobi podle norem ISO, ASME ¢i
jinych ptedpis musi byt posouzeno, zda
bylo vyrobeno spravné, a pravé k tomu se
hodné pouziva nedestruktivni zkouseni (NDT).
Bavime se predevsim o svarovani, odlitcich
armatur apod. Ale az 98 % toho, co zkousi-
me, jsou svary.

Ddle se NDT uplatriuje v ramci predprovoz-
nich a provoznich kontrol, tzn. predtim, nez
se zafizeni zprovozni nebo zdroj uvede zpatky
do provozu po odstavce. U nove instalova-
nych véci musi byt posouzeno, zda neob-
sahuji vady. Nasledné mame cely systém
provoznich kontrol, tzn. urcita mista, ktera
musi byt riznymi NDT metodami pravidelné
kontrolovana, to slouzi jako podklad k tomu,
abychom védéli, v jakém stavu jaderné zari-
zeni mame.

Jaké metody se hlavné uplatniuji?
Pokud se budeme bavit o téch zakladnich,
tak prakticky vSechny. Mame pomérné
velky objem radiografie, ktera je charakteris-
ticka pro jaderné technologie i materidly po-
uzivané na nasich zdrojich, tzn. rusky design
VVER. Ty zdpadni vic pouzivaji ultrazvuk,
ktery ale rovnéz vyuzivame — vyznamna je
pro nas technika UTPA (Phase Array), pak
tam jsou kapilarni zkousky, vizualni zkouse-
ni, v relativné malé mife magnetické zkouse-
ni, coz je na druhou stranu pomeérné dllezita
metoda pro turbiny. Z téch specidlnich NDT
metod jsou pro nas podstatné vifivé proudy
a zkouSeni tésnosti. Do radiografie jsme
pridali digitalni radiografii, ale pouzivaji se
i dalsi specialni techniky, jako termovize atd.
To se uz ale tyka spiSe oblasti technickych
kontrol.

To vSe predpoklada mit vybavenou labo-
rator nebo spoléhate i na externi firmy?
V minulosti to tak bylo, ale v letech 2017-
2019 se udélala kompletni prestavba systému
NDT, takZe nyni drtivou vétSinu personalu
predstavuiji interni pracovnici. A i kdyZz si
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nékdy najimame prislusné specialisty,
tak témér 100 % kontrol zgjiStujeme z viast-
nich zdrojl.

Zakladem nasi jaderné energetiky jsou
reaktory VVER, nové pripravované zapadni
technologie ovS§em pouzivaji odliSné nor-
my a predpisy.

Urcité tam bude obrovska vyzva v tom, ze

byl zvolen design jaderného ostrova podle

ASME, coz je americky predpis pro vyrobu
tlakovych zafizeni, ktery je asi nejpropraco-
vangjsi na svété. Je rozdéleny na jednotlivé
Sekce. Pro NDT je relevantni Sekce V.

Podle ASME zatim u nas déla jen pomémeé
malo firem ve srovnani s ISO sektorem, coz
znamena, ze bude muset dojit k ziskani od-
li8nych certifikaci personalu i procesu, aby se
mohli stat dodavateli na novém zdroji. Jedna
se 0 jiny systém, nez se pouziva dnes tfreba
pro persondlni kvalifikaci podle CSN EN

$picce té trhliny) a pronika dal do materialu.

V USA v 80./90. letech vyvinuli technologii,
kdy se na svar nanese (resp. navafi) vrstva
materialu, ktera do svaru vnese opacné pnuti,
nez jaké ma trhlina, tim se trhliné zabrani

v dal$im postupu. Je to velmi zajimava tech-
nologie od americké vyzkumné spole¢nosti
EPRI, a jako tym jsme za jeji aplikaci dostali

v USA i ocenéni. Tato metoda se také ve
velkém vyuZziva jako preventivni opatfeni. Poji
se i se specialnimi ultrazvukovymi zkouska-
mi, které se na ni pouzivaji — pro predstavu:
Vyzaduiji kvalifikaci pro personal, ktera se déla
jen v USA a trva Ctyfi tydny! Takze musime
vybrané lidi poslat na ¢tyrtydenni Skoleni za
ocean.

Lze Fici, Ze nas ve svété berou v oboru
vazné?
Rozhodné. Mame jednu obrovskou uzna-
vanou vyhodu: Jsme dobfi technici, ktefi

Al uz umi vyhodnotit data, ale jesté ne
zcela presné, takze zkuSenosti Clovéka jsou

neocenitelné.

ISO 9712, takze pfechod na SNT-TC-1A
nebo jiny predpis, ktery ASME pouziva, bude
pro jaderny ostrov naro¢na zalezitost.

Setkali jste se s néjakym zasadnim
problémem?

Velkym milnikem pro nas bylo nasazeni
kvalifikovanych metod. V Evropé funguie le-
gislativa skupiny ENIQ, coz je agentura, ktera
se zabyva kvalifikacemi procesl pro jaderny
pramysl v Evropé, véetné jejich procest pro
NDT. Pro nas to byla pomérné velka vyzva
nasadit tyto procesy ve vétsim méfitku a vy-
tvorit systém jejich aplikace, ktera se ukazala
jako povedena.

CEZ, presngji fedeno Divize jaderné ener-
getiky, s tim ve vétsim zacal v roce 2016, kdy
se vytvarely kvalifikované metody, techniky
pro pouziti na nasich jadernych zdrojich,

a s tim spojené i aplikovani specialnich oprav,
kde jsme podle mého nazoru i na svétove
Urovni pomérné vepredu.

Z toho, co Ize zminit, jsme tfeba aplikovali
opravy oznacované jako WOL (Weld Overlay).
Kdyz se nékde objevi vady typu trhlina, ktera
se ve svaru $ifi na zakladé urcitych parametrd
(roste diky napéti, které se koncentruje na

dokazou vyuzit kreativni mysleni i pfistup

a umi si poradit se spoustou véci. Napriklad si
nas v zahrani¢i hodné ceni kv(li tomu, Ze do-
kazeme Casto vymyslet nebo aplikovat feseni,
kterd jsou z jejich pohledu velice zajimava.
Prosté jsme schopni si hodné véci apliko-

vat sami nebo si je v ramci danych pravidel
prizplsobit.

Pokud jde o lidi, mame jich v této branzi,
ktera vyzaduje kvalifikované specialisty,
jichz bude i v souvislosti s dalSim rozvojem
jaderné energetiky potfeba, dostatecny
pocet?

V NDT mame relativné Stésti v tom, ze lidé
pUsobici v této oblasti se museji vzdélavat
neustale, permanentné a periodicky, diky
tomu u nas existuiji potfebna vzdélavaci cen-
tra, ale téch potrebnych lidi je opravdu malo.
NDT prosté neni obor, ktery by byl uz ze své
podstaty tak atraktivni a oblibeny jako rada
jinych modernich obor(, na to je potfeba mit
tak trochu naturu.

Ale pokud jde konkrétné o nas, v nasi divizi
se nam podarilo — v uvozovkach - slusné
zasobit lidmi, ktefi jsou na vysoké odborné
urovni. Pripadné dil¢i nedostatky se dafi vy-

FOTO: Archiv Bohuslava Kolare



,»Svét jadernych
elektraren je hodné
specificky, tfeba jen
pro jeden konkrétni typ
svarového spoje mame
navrzenych nékolik
kontrolnich metod,* fika
Bohuslav KolaF.
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kryvat externimi dodavateli. Ale az se zacnou
stavét Dukovany Il, mizZe byt situace jina.
OvSem zapadni firmy délaji stavby na kIic,
takze Ize oCekavat, ze v pfipadé nedostatku
Ceskych pracovnikd si pro tyto potfeby dodaji
i vlastni personal.

K tomuto pfispiva takeé to, Ze si techniky
Castecné vzdélavame sami. K témto Ucellim
jsme na JE Temelin postavili Tréninkové a Re-
alizacni Centrum zkracené TaRC a nastavili
jsme systém vzdélavani NDT technikd.

Po dobu vystavby a prevzeti projektu to
asi zasadni problém nebude, ale co poté,
pro potrebné provozni a periodické kont-
roly, revize...?

Myslim, Ze za posledni léta CEZ jako celek
hodné zapracoval na spolupraci s technicky-
mi univerzitami a Skolami, odkud by se méli
rekrutovat novi odbornici. Mame na to i speci-
alni oddéleni, pripravujeme riizné prednasky
pro studenty a dalsi akce — jednou z nejvét-
Sich je tfeba Letni univerzita, kde vybrani
studenti vysokych kol pfijedou na ¢tyfi tydny
do nasich elektraren, kde si projdou celym
technologickym procesem. Zde jim nase
NDT sekce predstavuje technologie i systém
kvality, nebo i systém umélé inteligence, ktery
vyuzivame pro vyhodnoceni ultrazvukovych
dat.

Podle mého nazoru se v posledni dobé
zajem o NDT zveda. NaSemu Gtvaru, ktery je
spojeny se svarovanim, se podafilo v Hnév-
kovicich u Temelina otevrit v mistnim ugilisti
i uebni obor potrubni Svare¢ pro jadernou
energetiku.
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Takze se uméla inteligence vyuziva i ve
vasi praci av NDT?

V naSem oboru jsme s vyuzitim Al teprve
na zacatku, ale rovin, které se v tomto
sméru oteviraji, je hned nékolik. V prvni
fadé je to pomoc pifi tfidéni a vyhodnoco-
vani dat.

Dat, které technik ziskava pri NDT zkousce
je obrovské mnozstvi a vétsina z tohoto
mnozstvi je vyhovuijici, tzn. nejsou zde defek-
ty. Diky Al kvalifikuji systémy schopné fici, na
ktera z téchto dat nebo jejich casti se vyplati
zaméfit, protoze tam je pravdépodobnost na-
jit néjaké vady, indikace nebo anomadlie, bez
nutnosti pochazet vSechna data. To pred-
stavuje obrovskou ¢asovou Usporu technika,
ktery prislusnd data hodnoti.

Al uz umi vyhodnotit data az do celkového
vysledku, ale bohuzel jesté ne tak presné, jak
bychom si predstavovali, takze jesté zbyva
dost prace pro ¢lovéka, jehoz zkuSenosti jsou
neocenitelné, a které Al zatim ne vzdy dokaze
plnohodnotné nahradit.

NDT technik disponuje zkuSenostmi a zna-
lostmi z daného provozu, vyroby apod, které
v daném pfipadé mohu hrat roli — a dostat

Do budoucna by se
pomoci virtualnich
bryli a asistované
reality mohly na svaru
zobrazovat potrebné
informace.

: '_—{I

Vzdélavani NDT
technikii probihd
i v tréninkovych centrech
(snimek z madarské
elektrarny Paks).

tato data v relevantni podobé je pro Al velice
obtizné. To uz souvisi spiSe s technologii digi-
talniho dvojcete a propojeni NDT do néj, které
by ji mohlo takovéto informace poskytnout,
aby mohla pracovat na podobnych zakladech
jako lidsky technik.

Dalsi rovina je dokumentacni. NDT
pouziva obrovsky rozsah dokumentace
(provozni i vyrobni) norem a predpisd.

K dispozici jsou i velice U€inné nastroje
napiiklad v podobé systému Microsot
Co-pilot, kde je Al vyuzivana na interpreto-
vani téchto predpisu.

A protoze v nasem oboru jsou technické
normy odvislé od interpretace, neni tam
presné a do pismene detailné vSe popsano.
Takze se nabizi myslenka, Ze by dokumentaci
pomahala vytvaret/interpretovat Al, coz je
hodné pokrocila metoda jejiho potencialniho
nasazeni. Tfeba na posledni konferenci EPRI,
které jsem se Ucastnil, se uz nastinilo téma
zavedeni ASME kédu, ktery obsahuje mnoho
tisic stranek dokumentace, nepoditaje riizné
pfipojené normy, do umélé inteligence.

Treti rovinou je Skoleni personalu. | to je
spojené s virtudlni &i rozsifenou nebo tzv.
asistovanou realitou, kdy by Al mohla sehrat
vyznamnou roli. Na kontrolnim misté by se
s pomoci virtudlnich bryli a asistované reality
mohly na svaru ¢i potrubi operatorovi au-
tomaticky zobrazit potfebné informace. Uz
dnes je mozné pomérné detailné vizualizo-
vat konkrétni misto i vady, které se na ném

vyskytovaly €i vyskytuii.

Josef ValiSka

FOTO: Archiv Bohuslava Kolare
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NDT VE SLUZBACH BOJE PROTI ZLOCINU

Kriminalisticky Ustav PCR ve spolupréci s firmou Radalytica vyvinul
unikatni pfistroj, ktery umoznuje nedestruktivni zkoumani predmétd
s vyuzitim nejmodernéjsi technologie pomoci pokrocilych RTG

a multispektralnich metod.

riminalisticky Ustav ma svij vlastni

vyzkum a vyvoj a jeho vysledky jsou

vyuzitelné v fadé oblasti, jako je me-
chanoskopie a defektoskopie, antropologie,
balistika, chemické rozbory, analytické pra-
ce apod. Stavajici systémy vSak maji fadu
omezeni, jako jsou problémy s rozmérnymi
objekty a slozitymi tvary predmétu, potreba
odbéru mikrovzorkl a jejich prenaseni mezi
rlznymi analytickymi pfistroji, a v pfipadé
RTG zobrazovani i nutnost pfistupu ke
zkoumanému predmétu ze vSech stran.

Multimodalni nedestruktivni 3D skener
Unikatni pfistroj propojuje nékolik pozadav-

ka, jez kriminalisté dlounodobé potiebuii:

111/2025

automatizaci, robotizaci a vyuziti vice funkci
v jednom pfistroji s perspektivou doplhovat
zafizeni o dal$i detekéni metody. Jeho ofi-
cialni oznaceni zni: Pokrogily roboticky mul-
timodalni systém pro nedestruktivni forenzni
analyzu materialu VB01000046 — ERBIUM.
Kombinace rliznych metod, roboticka
ramena a mobilita ini z pfistroje svétovy
unikat. Diky nim se probojoval i do prestizni
soutéze EUROPOL Excellence Award for
Innovation, kde v kategorii technickych
inovaci obsadil sdilené druhé misto.
»Systémem Ize nedestruktivné zkoumat
celou fadu materialQ, vyuziti robotickych
ramen a multimodalnich metod &ini systém
unikatnim,“ fika pplk. Marek Kotrly, vedouci

1

Unikatni systém mohou kriminalisté
uplatnit i pfi analyze a ovérovani
pravosti uméleckych dél.

2
Systém ma vyuziti nejen
v kriminalistice, ale i v primyslovych
aplikacich, napf. pro diagnostiku
v leteckém sektoru.

3

Ramena mohou nést rizné zobrazovaci
moduly, napt. kameru pro UV, IR,
viditelné svétlo, rentgenofluorescenéni
detektor nebo laser pro méfeni
povrchoveé struktury.

4

Pokrocily roboticky multimodalni
systém pro nedestruktivni forenzni
analyzu materidlu kombinuje vyuZiti
vice funkci v jednom.

forenzni laboratofe Kriminalistického ustavu
PCR.

Systém tvofi dvojice synchronizovanych
6osych robotickych ramen, kde na jednom
je pfipevnén zdroj RTG paprska (RTG
lampa nebo jiny iluminator), na druhém
pak detektor, v daném pfipadé pokro-
¢ila kamera, umoznuijici zachytit okem
neviditelné zareni. DalSimi kliCovymi prvky
jsou multispektralni CT snimkovani, RTG
difrakce a fluorescence.

Roboticky systém vyuziva nejnoveé;si
generaci zobrazovacich detektorl (jedna se
o Ceské pixelové detektory firmy ADVACAM
s vysokou citlivosti bez Sumu). Ramena
v§ak mohou nést rlizné dalsi zobrazovaci

FOTO: Kriminalisticky ustav PCR, Radalytica



moduly, napf. kameru pro UV, IR ¢i viditelné
svétlo, rentgenofluorescenéni detektor nebo
laser pro mérfeni povrchové struktury.

»,Podstatné je, Zze systém neni limitovan
velikosti zkoumaného predmétu ani jeho
tvarem. Jedinym omezenim je délka pra-
covniho ramene robotl, pouzitych pro kon-
krétni konfiguraci zafizeni, takze umozriuje
vzorek zkoumat bez nutnosti jeho rozrezani
¢i poskozeni, a dostat se do ¢asti, které
jsou jinak obtizné pfistupné,“ zddraznil pplk.
Petr Cejka z odd. technické diagnostiky
PCR.

Velkou vyhodou multimodalniho ske-
neru je, ze koncentruje vSechny potifebné
metody v jediném zafizeni, coz pfi nasa-
zeni v policejni praxi vyznamné usnadriuje
zkoumani kriminalistickych stop (neni nutné
prenaset pfedmét mezi rdiznymi pfistroji)

a eliminuje riziko jejich kontaminace ¢i
poskozeni. Umoziuje ziskat zobrazeni,
ktera jsou identicka pro kazdou metodu, jez
Ize vzajemné prekryvat a vyhodnocovat ve
stejné souradné soustavé. Vyuziva k tomu
skladani do tzv. datové kostky.

Pomocnik detektivli a postrach
falzifikatord

Pristroj Ize vyuzit napt. pfi vySetfovani prd-
myslovych havarii, kdy je nutné prozkoumat
stav potrubi, kvalitu svard ¢i stav manome-
trQ, pfi vySetfovani pozard, dopravnich i
leteckych nehod, analyze elektrickych zafi-
zeni apod. S jeho pomoci se hledaji defekty
a skryté vady, které nejsou bézné viditelné

¥ INZERCE

Poskytuje vynikajici
zobrazovani pro
aplikace, které vyzaduiji
nejvyssi kvalitu
nedestruktivniho
testovani.

a zjistitelné, jako tfeba v pfipadé letadel
poskozeni draku trupu &i kfidel zplsobené
narazem nebo padem stroje, pomaha pfi
zjistovani pficin selhani soucastek.

MUzZe se ale uplatnit tfeba i pfi analy-
ze a oveérovani pravosti uméleckych dél.
Pomoci RTG fluorescence Ize zmapovat

|
w| R

prvky po celé ploSe a zobrazit je napf. ve
sfaleSnych® barvach, coz umozfiuje detailni
odligeni rliznych struktur. V pfipadé, Ze by
byl potfeba chemicky rozbor, je mozné po-
moci tohoto systému urcit optimalni misto,
z néhoz je mozné odebrat vzorky barevné
vrstvy s minimalnim poskozenim dila.

K dal$im dulezitym vyhodam systému
patfi jeho mobilita. Systém Ize snadno
rozebrat a dopravit osobnim vozem na
misto, kde se nachazi rozmérny vzorek,
ktery nelze prevézt do laboratore. Rozlozeni
a sestaveni v€etné kalibrace zabere zhruba
dvé hodiny. Po méfeni jsou nasledné data
zpracovana obdobné jako v laboratofi.

Petr Kostolnik

y a prejeme mnoho osobnich
a pracovnich uspéchd.

Vazené kolegyné a kolegove,
dékujeme Vam za spolupraci
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Tésime se s VVami na dalsi

spolupraci v roce 2026.
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