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VAZENE DAMY A PANOVE,
MILE KOLEGYNE A KOLEGOVE,

RAD BYCH VAS TIMTO TEXTEM SRDECNE
POZDRAVIL A VYJADRIL PODEKOVANI
VSEM, KTERI SE UCASTNI 54. MEZINARODNI
KONFERENCE A VYSTAVY DEFEKTOSKOPIE
2024/NDE FOR SAFETY 2024, KONANE OD
12. DO 14. LISTOPADU 2024 V KD PLZENKA
\V BEROUNE.

Tento rok jsme zavedli novinku v podobé on-line registraéniho formulare. Pfestoze
jsme méli urcité obavy, jak bude novinka pfijata, s radosti mohu oznamit, ze pfiblizné
polovina Ucastnikl se pfihlasila pravé touto cestou. Leto$ni konference je zaroven
prvni, ktera vznikla ve spolupraci s centrem pro poradani akci v ramci vybraného kraje.
Konkrétné s Mgr. Martou Dohnalovou ze Stiedni Cechy — Convention Bureau.

V tomto zpUlsobu vybéru mista konani jsme pokracovali i pfi planovani pfisti
konference. Vybor nakonec vybral mésto Litomys|. Dovolte mi tedy zaroven vas
pozvat na 55. ro¢nik konference a vystavy Defektoskopie 2025/NDE for Safety 2025
do tohoto krasného historického mésta ve vychodnich Cechach (vice na str. 37).

Rad bych vas rovnéz v8echny pozval na leto$ni volebni sjezd, pfi némz probéhne
volba vedeni CNDT, z.s., podle aktuélnich stanov na &tyfleté obdobi. Velmi mé t&8i, ze
je letos kandidatt vice nez volenych pozic, a zvlasté oceiuiji, Ze mezi kandidaty mame
opét alespon jednu Zenu. Uvidime, jak vysledky dopadnou a koho delegati zvoli.

Mezi novinky patfi nejen on-line registrace, ale také nové ¢lenské prikazy —
tentokrat ve formé odolné;jSich plastovych karticek s QR kddem (viz obr. nize). V ramci
webovych stranek spoleénosti existuje databaze ¢len(, kterou spravuiji pfedsedové
J | | skupin. Kazda prlikazka obsahuje QR kéd s odkazem na vasi osobni stranku ¢lena
/ | (4L \ CNDT. Na této osobni strance mohou byt jen a pouze vase zakladni idaje (jméno
doc. Mgr. Libor Topola¥, Ph.D. a prijmeni, prislusnost ke skupiné a odkdy jste ¢lenem CNDT), ale Ize je rozsitit napf.
prezident CNDT, z. s. o kontaktni informace, fotografii, platné certifikaty nebo odkazy na webové osobni/
/firemni stranky.

Po pilotnich skupindach je nyni distribuce karti¢ek rozsifena i na ostatni skupiny. Nyni
je v8e v rukou vasich predsedd. Karti¢ky skytaji moznost budouciho $ir§iho pouZiti.

Za sebe vérim, Ze i pres pripadné nedostatky se nase spolec¢nost diky zavadéni
novinek stéle posouva kupredu. Lezi pfed nami ovSem nemalé cile, napf. vétsi
zapojeni spolecnosti do vzdélavaciho procesu apod.

Zavérem bych vam vSem chtél poprat klidny konec roku 2024, pohodové vanocéni
svatky a hlavné uspésny vstup do roku 2025. Pfejme si, aby byl lepsi nez rok, ktery se
pravé chyli ke konci.

Libor TopolaF, prezident CNDT, z. s.

Clenska karta

www.cndt.cz/clen/568-XCD éESKA'
R SPOLECNOST
PRO NDT

/\ CESKA_
[ SPOLECNOST
\¥/ PRO NDT www.cndt.cz
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VIDET SPRAVNE DO NITRA VECI

Nedestruktivni zkouseni jako specialni typ kontroly a inspekce
bez poskozeni integrity materialu, zarizeni nebo soucasti,
ktera ma byt kontrolovana, si jiz naslo své pevné a nezastupitelné

misto v radé oblasti.

esty, umoznujici pomoci ne-

invazivnich technologii v pfi-

padé potreby prfezkoumani
rliznych material(, aniz by doslo
k jejich poskozeni nebo naruseni
vlastnosti pozadovanych pro za-
myslené pouziti, maji stézejni roli
v rozsahlé $kale nejen prdmyslo-
vych aplikaci. Jsou €asto vyuziva-
ny pro ovérovani kvality produkce,
ale i pro povinné pravidelné
kontroly strojli, k méreni mnozstvi
jinych prvkd v daném materialu
Ci k detekci stavu namontova-
nych dild. Nezastupitelnou tlohu
maiji pro kontrolu jakosti svar(
v leteckém préimyslu i energetice
pfi inspekci tlakovych nadob re-
aktord, Fizeni a certifikaci potrub-
nich instalaci, zjiStovani defektd
a povrchovych &i strukturalnich
vad v ramci rdznych vyrobnich
procesu, k detekci tloustky barvy
na kovovych povrsich, testovani
infrastruktury i systém0 kolejovych
a dalSich vozidel apod.

Vzhledem k tomu, Ze nezfidka
jde o metody a techniky vyuzivajici
nakladna, vysoce specializovana
zarizeni, etablovala se fada insti-
tuci, nabizejicich tyto testy formou
sluzby, vCetné oficialni garantova-
né certifikace. V fadé pfipadu jde
i o firmy disponujici timto vybave-
nim a certifikovanymi specialisty,
které poskytuji tyto sluzby NDT
pro jiné subjekty.

Prilezitost seznamit se s aktual-
nimi novinkami a trendy v oblasti
nedestruktivniho testovani z po-
hledu pfednich odborniki v tomto
segmentu ma odborna verejnost
na mezinarodni konferenci Defek-
toskopie 2024, ktera probé&hne ve
dnech 12.-14. listopadu 2024.

Jde o vrcholnou udalost v této
branzi poradanou v CR, v jejimz
ramci probéhne i Sjezd Ceské
spole¢nosti pro nedestruktivni
testovani (CNDT), ktera sdruzu-
je profesionaly a firmy pusobici
v tomto vysoce specializovaném
oboru.

Ceska spoleénost
pro nedestruktivni testovani, z.s.

organizuje konferenci

béhem niz se kona od 12. - 13. listopadu 2024

vystava NDT techniky

Pfesné Casy konani: Hlavni sponzo¥i konference:
12.11.2024 od 10-16 hodin T
13.11.2024 od 9-12 hodin FEAlFes

PE>XRAYTECHI
Misto kondani:
KD Plzenka, Beroun

Vstupné:

Sponzor konference:
zdarma

CoNSENTA
e ——

Medialni partneri:

IEIMAGAZIN + ( NDT,...0

www.chdt.cz

ve spolupraci s Stredni Cechy VX

techmagazin.cz |



atimco 3D tisk je jiz velmi rozsi-

feny a nékteré produkty 3D tisku

jsou témér k nerozeznani od jinych
zpUsobl vyroby, pfipadné jsou dokonce
lepsi, u 3D skenovani to tak zatim neni.

Ceny, a tedy i schopnosti tiskaren, se
pohybuiji ve velkém rozmezi, od velmi lev-
nych, které je mozné si koupit pro domaci
tvorbu, az po obii primyslové tiskarny.
Smysluplné 3D skenery v ruénim provede-
ni pfedstavuji i nasobky cen tiskaren.

3D skenery spolu s 3D tiskem umoznuji
velmi rychle replikovat nahradni ¢i poru-
Sené a poskozené dily, dodate¢né nové
konstrukéni dily, které presné ,sedi na
plvodnim zafizeni atd.

Skenery umozniuji vytvareni 3D mode-
lu skenovaného objektu s velmi vyso-
kou presnosti. Stejné tak ale napftiklad
umoznuji provést presny rozmeérovy sken
vzorku v laboratofi.
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TU&L SRKREN PODPORA 3D TISKU
PRI VYROBE DILU A KONTROLA PRI NDT

Pouziti 3D tisku se stava stale bézngjsi zalezitosti v mnoha oborech,

od prdmyslového az po zdravotnictvi. Pri navrhu a konstrukci modelu,
ktery bude nasledné vytistén, Ize velmi efektivné vyuzivat i 3D skenovani.
Diky tomu se urychluje nejen konstrukce, ale i presnost.

'};% i

Skenovani vzorku pomoci metrologického 3D
skeneru.

Prostorovy model endoskopu pofizeny 3D
skenovanim.

Gast 3D skenu endoskopu s 3D modelem stinitka
pripraveného k 3D tisku.

Vysledny produkt — stinitko displeje endoskopu
splfiujici zaroven roli ochrany displeje.

3D sken tupého svarového spoje s patrnymi
zapaly a deformacemi plechu v TOZ.

Porovnani zachyceni korozniho napadeni
oskenovaného v rezimech rychlého (nad osou
trubky) a detailniho skenovani (pod osou trubky).

Méfreni hloubky diilki 3D skenu plechu (vlevo je
rezim rychlého skenovani).

Porovnani 3D modelu svafence s oskenovanym
svafencem.

3D sken trubky se zméfenymi hloubkami umélych
vad pro metodu vifivych proudd.

Vybér 3D skeneru

Jelikoz se spole¢nost TEDIKO zabyva
kromé NDT také navrhy a tvorbou pfiprav-
k& a manipulator( pro vlastni pouziti v ob-
lasti NDT za pomoci 3D tisku, byl hledan
zpusob, jak schopnosti v tomto sméru
vice posunout. Logicky proto vyplynulo,
ze 3D skenovaci zafizeni umozni ziskani
lepSich a presnéjSich dat na vstupu vytva-
feni pocitacového modelu.

A vzhledem ke skutecnosti, ze od za-
¢atku bylo uvazovano o moznosti vyuziti
skeneru i v oblasti kontroly materialu
véetné defektoskopie, bylo rozhodnuto
o jeho pofizeni z vys$Si cenové hladiny —
metrologického 3D skeneru vyuzivajiciho
optické a laserové snimani.

FOTO: TEDIKO
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Rozliseni skeneru je az 0,02 mm a obje-
mova presnost 0,015 + 0,035 mm/m. Zafi-
zeni je vybornym pomocnikem pro tvorbu
jesté vice prizplsobenych pfipravki. Pomo-
ci néj Ize skenovat nejen povrchy rozli¢nych
zafizeni (potrubi, nadoby, ¢asti konstrukci
apod.), ale je také mozné mj. méfit hloubku
a rozsah dllkové koroze, pfevySeni svard,
hloubky zapald, stav kofene svart (v pfipa-
dé mozného pristupu k nim). Dalsi vyuziti
zafizeni je rozmérové porovnani hotového
dilu s jeho 3D modelem.

Moznosti metrologického 3D skeneru
Jednou z uloh, ktera byla pomoci nového
3D skeneru feSena, byla tvorba stinitek
displejl pro endoskopy. Ukolem bylo
vytvofit stinitko s co nejmensi hmotnosti,
dobrou skladnosti a snadnou montazi,
demontazi i odolnosti.

Tvar tohoto typu endoskopu je znac-
né ¢lenity a tvorba takového stinitka by
obnasela velké mnozstvi iteraci jak v 3D

Skener umoznuje
meéfit hloubku i rozsah
dllkové koroze,
prevyseni svard,
hloubky zapall &i stav
korene svard.

modelovani, tak v 3D tisku. Proto prvnim
krokem bylo vytvorfeni 3D modelu endo-
skopu. Pak jiz bylo pomérné jednoduché
navrhnout zplsob uchyceni a rozméry
stinitka tak, aby vyhovovalo potfebam
zakaznika. Diky tomu dos$lo nejen k vy-
raznému zkraceni vyvoje, ale zaroven byl
snizen pocet krokl vyvoje a tim i vyrazné
omezena chybovost.

Skener Ize provozovat v riiznych
rezimech. Skenovani logicky vyzaduje
dodrzovani optimalni rychlosti pohy-
bu pti skenovani. Z tohoto divodu ma
proto 3D skener moznost volby mezi tzv.
rychlym a detailnim skenem.

Dal§im moznym vyuzitim zafizeni je roz-
meérové porovnani hotového dilu s jeho 3D

modelem. 3D skener tedy najde uplatnéni
pfi vyrobé vzorkl jak pro destruktivni, tak
pro nedestruktivni zkouseni. Napfiklad pfi
kontrole vzork{ uréenych pro mechanické
zkousky, méreni umélych vad pfi kontrole
kalibraénich vzorkd pro zkouseni napf.
ultrazvukem (schodové mérky apod.) nebo
metodou vifivych proudd.

Cilem spole¢nosti TEDIKO je posou-
vani hranice v oblasti NDT kontrol a vy-
vijeni novych pfistupt a jejich aplikaci.
Pfitom je zcela zasadni zjednodusovani
a posunovani kvality jejich realizace
(hlavné rychlost, jednoduchost a pres-
nost realizace) a naslednych vystup( (vi-
zualizace, lokalizace a pfesné hodnoceni
nalez( vad).

ledikd

TEDIKO, s.r.o.

Prazska 5487, 430 01 Chomutov

tel.: 474 652 161, e-mail: info@tediko.cz
www.tediko.cz
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IBG NDT TECHNOLOGY ROZSIRUJE

PLATFORMU Al

Firma Consenta, ktera letos v prosinci slavi ¢tvrtstoleti svého plsobeni
na trhu od zalozeni v roce 1999, je vyhradnim zastupcem némeckého
vyrobce IBG NDT Technology, svétového lidra v oblasti nedestruktivniho
zkouseni pomoci vitivych proudd, pro Ceskou a Slovenskou republiku.

a veletrhu Control 2024 ve Stuttgartu

firma predstavila nejnové;jsi aktualiza-

ci své platformy Al k vyhodnocovani
signalt vifivych proudd pomoci hlubokého
uceni pro nedestruktivni stanoveni tvrdost-
nich charakteristik a sledovani indukéniho
tepelného zpracovani a také novinku v po-
dobé senzoru iORS pro rychly a snadno
automatizovatelny pfistup k detekci vad na
vysoce kvalitnich dilech, jako jsou krouzky,
valce a kulicky.

Jednotky eddyvisor
Jednim z hlavnich vyzev pfi povrchové
kontrole je identifikace vad, jako jsou tzv.
¢erné skvrny (nelesténé oblasti), praskli-
ny, péry nebo znecisténi, které mohou
ovlivnit Zivotnost a spolehlivost ocelovych
soucastek. Pro feSeni tohoto problému
predstavuje spole¢nost IBG svou nejno-
iORS, ktery kromé zavedené technologie
vifivych proudd, jimiz Ize testovat veskeré
kovové materidly, vyuziva i druhy fyzikalni
princip — opticky odraz, coz zvySuje pres-
nost a preciznost.

Tento senzor pracuje ve spojeni s tes-
tovacimi jednotkami fady eddyvisor, coz

1 10/2024

jsou vysoce vykonna zafizeni pro zpraco-
vani signalu, ktera se vyznacuji modular-
nim konceptem v kompaktnim designu.
Nabizeji unikatni funkce pro sofistikované
testovaci Ulohy pomoci techniky vifivych
proudu. Digitalni zpracovani méficiho
signalu s unikatnimi procesory bezpro-
stfedné za predzesilovacem zarucuje
nejvétsi moznou stabilitu vysledkd testd.
Ergonomickeé rozhrani umoziiuje snadné
a jednoduché ovladani pomoci barevného
15palcového TFT dotykového displeje

s rozliSenim 1024 x 768 bodd, ktery Ize
ovladat i v pracovnich rukavicich.

Rada eddyvisor je nabizena jako modu-
larni pfistrojové resSeni ve verzich S, C a SC.
Digitalni vicekanalovy vifivoproudy pfistroj
eddyvisor S disponuje 32 nezavislymi

Vyhodnoceni

pomoci Al poskytuje
spolehlivé predpovédi
tvrdosti povrchu

| dosazené hloubky
kaleni.

1) Pomoci metod hlubokého uceni se vysledky ze
zku$ebnich pristrojli ibg pouZivaji k predpovidani
vlastnosti materialdi.

2 Senzor iORS pro detekci vad vyuziva kromé
technologie vifivych proud pro vétsi presnost
takeé opticky odraz.

kanaly pro nedestruktivni kontrolu kovo-
vych dild v sériové vyrobé. Je vhodny i pro
kontrolu polotovard, k detekci prasklin, pord
i brusnych popalenin a zkouseni materia-
lovych vlastnosti, jako je tvrdost, hloubka
zakaleni, struktura materialu, pevnost v tahu
a tepelna Uprava pomoci preventivni Multi-
-Frekvenéni technologie (PMFT). Eddyvisor C
disponuje jen s 16 nezavislymi kanaly,

a eddyvisor SC nabizi kombinaci kanall pro
testovani struktur i trhlin s moznosti jejich
soucasného testovani.

Podpora umélé inteligence

Technologie NDT nyni dostaly vyznamny
impuls diky vyuziti podpory umélé inteli-
gence (Al). Pomoci metod hlubokého uceni
a modell trénovani spolecnosti IBG se
vysledky vifivych proudl z osvéd&enych
zkusebnich pfistrojd ibg pouzivaji k pfedpo-
vidani vlastnosti materialQ, jako je tvrdost
povrchu a hloubka zakaleni na konkrétni
geometrii dildl v automobilovém primys-

lu, kde rostouci diraz na Setteni zdrojd,
elektromobilitu a lehké konstrukce vyzaduje
vedle bezporuchovosti i vyssi standardy
pro vlastnosti materiall a kvalitu kritickych
komponent.

Aby byla zaji§téna trvanlivost, musi
tepelné zpracovani funk&nich povrchovych
vrstev zamérené na namahani umoznit
soucastem odolavat vysokym statickym
i dynamickym zatizenim. Pro indukéni kaleni
je tak stale zadanéjsi rychla a u¢inna meto-
da predikce — idealné 100% inline — a tedy
nutné nedestruktivni stanoveni vlastnosti
povrchové vrstvy, jako je tvrdost povrchu
a hloubka zakaleni.

Hlavni aplikaci s vyuzitim Al, vyvinu-
tou ve spolupréaci s prednimi svétovymi
dodavateli automobilového primyslu, je
testovani homokinetickych kloubd, jejichz
hfidele v dnesnich elektromobilech musi
snaSet mnohem vétsi namahani nez hridele

FOTO: Consenta



ve vozidlech se spalovacim
motorem. Obvyklé metody
nahodného vybéru vzorkd (de-
struktivni laboratorni pfiprava)
pro stanoveni hloubky kaleni
tak narazeji na své limity. Tato
omezeni vSak Ize nyni pfekonat
uginnou metodou nedestruktiv-
niho testovani, ktera umoznuje
100% inline predikci.

U soucasti z feromagne-
tické oceli odrazeji vysledné
signaly vifivych proudd fyzikalni
vlastnosti materialu, jako je
elektricka vodivost a magne-
ticka permeabilita, které pfimo
souviseji s jeho mechanicko-technologic-
kymi vlastnostmi. Prostfednictvim preven-
tivni multifrekvenéni zkousky ibg (iPMFT)

a simultanni harmonické analyzy (iISHA) Ize
tyto vlivy méfeni oddélit. DalSi informace

z rGznych hloubek povrchovych vrstev

Ize ziskat automatickou zménou zkuSebni
frekvence. Nasledné vyhodnoceni pomoci
Al s hlubokym ucenim poskytuje spolehlivé
predpoveédi tvrdosti povrchu a dosazené
hloubky kaleni.

¥ INZERCE

Nakladova a ¢asova efektivita nové
metody umozZnuje dramatické zvyseni poctu
numerickych predpovidanych datovych
bod( vysledkd indukéniho kaleni. To umoz-
riuje lepsi kontrolu a optimalizaci riznych
postupl a fazi, ¢imz se oteviraji nové moz-
nosti v oblasti designu, kvality a specifikaci,
coz by v kone¢ném ddsledku mélo vést i ke
snizeni spotreby energie.

V rozSirené platformé umélé inteligence
spolec¢nosti ibg je pouzita nejnoveéjsi ,Al

ready“ generace osvédce-
nych zkusebnich pfistrojd

ibg - eddyvisor a eddyliner ve
spojeni s predkonfigurovanymi
vyhodnocovacimi jednotkami
Al Cube. Je mozna i moderni-
zace stavajicich ibg zafizeni pro
testovani struktury.

Prednosti, na niz firma Con-
senta jako dodavatel feSeni ibg
sazi, je profesionalni pfistup,
zaméstnanci s dlouholetym
plsobenim v oboru a perfektni
technické poradenstvi — pro
zéakazniky je schopna pfipra-
vit napf. produktové skoleni,
Skoleni na opravu a udrzbu ibg kontrolnich
stanic eddyrobot a dalsi. Samoziejmosti je
také zaruéni i pozarucéni servis prodavanych
vyrobkd. Kromé toho se aktivné angazuje
také v oblasti Skolstvi, kde spolupracuje
s nékolika stfednimi a vysokymi Skolami na
jejich vyzkumnych a vyvojovych aktivitach.

Hana Dittrichova,
jednatelka firmy/CEO
www.consenta.cz

Al INSTRUMENTS

eddyvisor g

eddyliner E

Co  SENTA

E spol.sr.o .

A1 Al CUBES

Al Cube SHP
{Surface Hardness Prediction)

A1 Cube CDP
(Case Depth Prediction)

New & Retrofit

www.consenta.cz
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ULTRAZVUK | RENTGEN V NOVEM

Waygate Technologies, dcerina firma spolecnosti Baker Hughes, uvedla
na trh nékolik novinek v oblasti NDT pro primyslovou kontrolu. Jedna
se o ultrazvukovy tloustkomeér a novy flexibilni digitalni rentgenovy
detektor pro terénni inspekce potrubnich svard.

ovy ultrazvukovy presny tloustko-

mér Krautkrdmer CL Go+ je vhodny

zejména pro komponenty v automo-
bilovém a leteckém primysiu.

VSestranny kontrolni nastroj
Tloustkomér vyuziva pokrocilé techniky
a automatickeé fizeni zisku pro stabil-
ni méfeni za rliznych podminek. Nabizi
optimalizovanou pfesnost pomoci A-scanu
s vysokym rozliS§enim, hradla, prevzorkovani
s kone¢nou impulsni odezvou, interpolo-
vané méfeni nulového kfize a rlizné rezimy
kalibrace.

Mezi dalsi praktické funkce patfi 5palco-
vy citlivy displej s dobrou &itelnosti, uvnitf
i venku, a velkym zobrazenim odecitanych
hodnot. Nizka hmotnost a pohodIiné ovlada-
ni jednou rukou usnadriuji pouziti. Zafizeni
s krytim IP67 a vojenskym standardem
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MIL510 dovoluje ultrazvukovy tloustkomér
pouzivat v rizné naro¢nych prostredich.
Krautkramer CL Go+ u¢€inné méfi lité i li-
sované kovové soucasti vyrobené z mate-
ridl{, jako je hlinik, ocel, méd a bronz, a je
vhodny pro obrobky, trubky, chemicky
frézované soucasti, kovové desky, plasty,
kompozity i sklo. Méfeni s presnosti
0,001 mm zajistuje maximalni presnost
pro bézné aplikace. Malé prfenosné
a odolné zafizeni je dodavano se snadno

V terénnich
radiografickych
kontrolach nahradil
detektor tradicni
rentgenovy film.

pouzitelnym ovladanim spinaci podlozky,
podle vyrobce se mize pochlubit i vy-
konnymi funkcemi spravy dat pro snadné
ukladani a analyzu.

Systém Ize provozovat ve dvou rliznych
rezimech — inspekénim a expertnim — v za-
vislosti na Urovni dovednosti inspektora.
Rezim Inspektor zjednodusuje proces
méfeni do tfi jednoduchych krokd a zpfi-
stupriuje jej uzivateldm vSech drovni, ktefi
si mohou snadno vybrat sondu, zkalibrovat
ji a zacit pfesné méfit. Rezim Expert pak
umoznuje maximalni flexibilitu i presnost
méfeni. Nabizi vykonna a pfizplsobitelna
zkuseni profesionalové si mohou zafizeni
prizpUsobit svym konkrétnim potfebam pro
plné vyuZiti schopnosti pfistroje.

Vyrobce nabizi moznost upgradovat
Krautkramer CL Go+ na vSestrannou plat-

FOTO: Waygate Technologies
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Ultrazvukovy tloustkomér Krautkramer CL

Go+ miize fungovat jako méfic tloustky koroze,
defektoskop nebo oboji v rlizné narocnych
prostredich.

2) Digitalni rentgenovy detektor DXR Flex byl
navrzZen pro aplikaci na kulaté trubky, kde tésné
obepina svary potrubi.

3 Vyhody rentgenového detektoru.

formu ,tfi v jednom*, ktera mize fungovat
jako méfri¢ tloustky koroze, defektoskop
nebo oboji, coz poskytuje nejen pohodiné
feSeni pro potreby kontroly, ale vede i k niz-

§im nakladim na vlastnictvi.

Ohebny rentgen pro kontrolu potrubi
Dalsi vyznamné obohaceni portfolia
Waygate predstavuje novy flexibilni digitalni
rentgenovy detektor DXR Flex, ktery pomo-
ci novych technologii vyrazné zjednodusuje
inspekce v terénu. Je navrzen tak, aby vydr-
zel nejdrsnéjsi podminky, kryti IP67 zajistuje
vodotésnost i ochranu proti prachu, pevné
pouzdro ho chrani pred zafenim a posko-
zenim narazem nebo padem. V terénnich
radiografickych kontrolach nahradil tradi¢ni
rentgenovy film. Také zefektivnil kontroly

v 8iroké fadé priimyslovych odvétvi, od
vyroby ropy, plynu a energie az po che-
mikalie, celulézu, papir a letectvi. Zave-
deni technologie ohybatelného digitalniho
detektoru predstavuje vyznamny pokrok
pro inspekce polni radiografie, integrované

digitalni zobrazovani a bezdratové funkce
urychluji kontroly a zvysuji produktivitu
terénnich operaci NDT.

Byl navrzen pro aplikaci na kulaté trubky
do prdméru 150 mm, kde tésné obepina
svary potrubi, coz bylo dfive mozné pouze
s rentgenovym filmem nebo CR fosforovymi
zobrazovacimi deskami. Pokryva tak vétsi
¢ast svarové plochy, kterou je potieba kon-
trolovat, nez je tomu u pevnych plochych
detektor(. To umoziiuje dokongit celkovou
kontrolu s az 0 65 % nizSim vystavenim,
¢imz dramaticky zkracuje dobu nastavovani
i inspekce.

Detektor nabizi pohodinou manipulaci
a rychlé nastaveni véetné magnetu, které
umoznuji snadnou aplikaci, a to i ve stis-

¥ INZERCE

nénych a tézko dostupnych oblastech, ale
diky své schopnosti oboustranné expozice
je vhodny i pro eliptickou radiografickou
techniku s dvojitou sténou (DW-DI) pro
mala potrubi.

V kombinaci se softwarovou platformou
Waygate Technologies Rhythm Insight
a proprietarnim software Flash pro vylep-
Seni obrazu poskytuje detektor bezkonku-
renéni kvalitu obrazu pfi kontrolach svar(
pouhym kliknutim tlacitka. Lze ho pouzit
kabelové nebo bezdratové, coz operato-
rim umoziiuje odesilat snimky pfimo do
jejich notebookd pro rychlejsi vysledky
a hlaseni.

Petr Misur

Certifikacéni sdruzeni pro personal - APC, z.s.

Podnikatelska 565, 190 11, Praha 9

APC jako nejstarsi akreditovany certifikaéni organ v CR

zajistuje personalni certifikaci a kvalifikaci technického personalu.

APC je akreditovano Ceskym institutem pro akreditaci (CIA, o. p. s.)
v souladu s pozadavky normy CSN EN ISO/IEC 17024 : 2021

Pro pracovniky v oboru:

\ .
A mm) NEDESTRUKTIVNI DEFEKTOSKOPIE dle EN ISO 9712:2022
, - nedestruktivni defektoskopie podle standardu Std-101 APC

(pro NDT metody AT, ET, FT, LT, MT, PT, RT, UT a VT)
- specifické ¢innosti NDT standard Std-202 APC
- specifické ¢innosti NDT standard Std-201 APC
=) KOROZE A PROTIKOROZNi OCHRANY
- koroze a protikorozni ochrana standard Std-401 APC
=) TEPELNEHO ZPRACOVANI KOVU
- tepelné zpracovani kov( standard Std-402 APC

Jak ziskat CERTIFIKAT APC ve tfech snadnych krocich?

1. Podate ptihlasku ke Skoleni
- $koleni prob&hne ve schvaleném stFedisk:J,\ / -, ,__‘
kde ziskate ,OsvédZeni o skolent, = 4
2. Podate prihlasku ke zkousce se zrakovym ;:r#!

vysetifenim a dolozenim minimalni praxe
= zkouska probéhne ve schvaleném stredisku,

kde ziskate ,,Zpravu o zkousce”

S

— i

o

3. Poddte Zadost o certifikat a pfi splnéni vSech
vyse uvedenych pozadavk( Vam bude vydan certifikat APC.

Kontaktujte nas: www.apccz.cz

info@apccz.cz tel.: 246 061 395

techmagazin.cz |



DETEKTOR OMNISCAN X4
PRO RYCHLY VYKON

Spoleénost Evident predstavila svij nejnovejsi detektor fazového pole
OmniScan X4, ktery umoznuje diky mnoha ultrazvukovym technologiim
a vykonnym zobrazovacim schopnostem rychle a presné detekovat
mechanismy poskozeni v riznych infrastrukturach.

okrogily kontrolni nastroj ,,vSe

v jednom*“, ktery je vysledkem

dlouholetého vyvoje, je nejnové;jsi
evoluci v praxi ovéfené fady prenos-
nych ultrazvukovych defektoskopl pro
inspekce v Siroké Skale aplikaci. Tento
vS8estranny inspekéni detektor s jednodu-
chym pouzivanim pro zvyseni celkového
vykonu a zefektivnéni pracovnich postu-
pG kombinuje rychlou a pfesnou detekci
chyb, pokrocilou zobrazovaci technologii
i vykon. A jak zd(raziiuje vyrobce, poma-
ha uzivatelm s rlznou Urovni zkuSenosti
rychle a spolehlivé detekovat a charakte-
rizovat nedostatky, zjednodusit kontrolni
procesy a provadét Sirokou $kalu Ukold.

Pokrodilé techniky a funkce

Detektor disponuje fadou pokrocilych
technik a funkci fazového ultrazvukového
testovani (PAUT) ve snadno pouzitelném
rozhrani, které umoznuje pfesnou detek-
modely zahrnuji pokrocilou metodu uplného
zaostrovani (TFM), fazové koherencni
zobrazovani (PCI) a zobrazovani rovinnych
vin (PWI), které umozniuji rychlou detekci

a charakterizaci vad. Diky témto technikam
navic k fazovému usporadani mdze byt
detektor vyznamnou pomoci pfi definitivnim
uréeni rozsahu urcitého poskozeni.
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EVIDENT

Pro produktivitu v terénu jsou dulezité
rychlost a efektivita. VylepSeny vypocetni
vykon a ulozisté dat detektoru pfinaseji
okamzité, snadno charakterizovatelné
vysledky. Nabizi kompaktni a lehké prove-
deni, které umozriuje inspektordm snadno
a rychle zafizeni obsluhovat i premistovat
vcetné konfigurace.

Mnoho vylepSeni je
poskytovano bezplatné
prostrednictvim
Ctvrtletnich

aktualizaci.

1 Robustni, vysoce prenosny detektor
OmniScan X4 Ize snadno pfepravovat,
nastavovat i pouZivat.

2) Nejnovéjsi detektor fazového pole je pokrocily
multitechnologicky defektoskop vybaveny
kontrolnimi funkcemi TFM, PCI a PWI.

Diky jednoterabajtové jednotce SSD
u v8ech modell dovoluje OmniScan X4
inspekénim technikdm pracovat déle
a kontrolovat vétsi dily, aniz by museli
stahovat a pfenaset soubory. RozSifena
pamét RAM, optimalizovany software
MXU a vykonngjsi procesor umoziuji de-
tektoru témér okamzitou reakci a obnove-
ni pro bézné operace.

Vypogditat TFM dokaze az trikrat rychleji
Pracovnici mohou diky intuitivnim pred-
volbam dosahnout optimalniho nastaveni
zobrazeni béhem nékolika minut od zaklad-
nich az po slozité konfigurace inspekce.

a konzistenci tim, Ze snizuji pocet krokl po
zpracovani a zkracuji dobu potfebnou ke
generovani obrazovych zprav.

Mezi dal$i funkce pfistroje patfi schop-
nost vyuzit jednotlivé atributy PCl a TFM
a zobrazovat tyto vysledky soucasné,
coz poskytuje lepsi vizualizaci naro¢nych
chyb, takze kontrola je rychlejSi a pres-
néjsi. S pouzitim dvou sond ke skenovani
svaru v jednom prichodu a simultannim
zobrazeni vysledkd TFM a PCI pro po-
rovnani, méfeni a potvrzeni tak Ize napf.
dikladné prozkoumat pfi jednom méfeni
svary z obou stran. Novy detektor dokaze
také vypocitat TFM az trikrat rychleji nez
predchozi modely.

Navic je pfistroj koncipovan tak, aby
umozfioval neustaly postupny vyvoj a vy-
lepSovani, kdy vyrobce pribézné zdo-
konaluje integrovany software a pfridava
nové funkce, zamérené na specifické
potfeby odvétvi. Pfi€¢emz mnoho téchto
vyleps$eni je poskytovano bezplatné pro-
stfednictvim Ctvrtletnich aktualizaci.

Petr Sedlicky

FOTO: Evident



/ \ Ceska spolecnost pro nedestruktivni testovani, z.s.
\‘/ porada 55. mezinarodni konferenci a vystavu NDT techniky

DEFEKTOSKOPIE 2025

NDE FOR SAFETY 2025

11. - 13. listopadu 2025,
Litomysl

Mezinarodni konference a vystava Defektoskopie 2025 f NDE fc:r Safety
2025 bude zamérena zejména na problematiku nedestruktivniho
zkouseni materialu a konstrukci ve vSech oborech technické cinnosti.
Konference bude prileZitosti k setkani viech, ktefi se zajimaji o vyzkum,
vyvoj, praktické aplikace i vzdélavani a normalizaci v tomto oboru.

um
Aktualni informace a prihlasky: www.cndt.cz AR L

@l Lo

Soutasti konference bude vefejné pfistupnd vystava NDT techniky. %ﬁ @

Czech Society for Non-destructive Testing invites all NDT specialists
to 55t International Conference and Exhibition of NDT technique

NDE FOR SAFETY 2025

DEFEXTOSHOPIE 2025

Litomysl, Czech Republic
November 11 - 13, 2025

This event will be organized by Czech Society for NDT as an international annual
meeting and exhibition. The conference is aimed at all topics of non-destructive
testing and evaluation of materials and structures in all areas of technical activities.
It is an opportunity to meet together all people interested in research,
development, as well as in practice, standardization and application of NDT/NDE
methods. Manufacturers and suppliers of NDT instruments and services are invited
to present their products and innovations.

Conference Language: All technical papers at the conference will be presented
in English, Czech or Slovak languages.

More info: www.cndt.cz

techmagazin.cz |



NEDESTRUKTIVNI TESTOVANI
VE SLUZBACH UMENI

Kromé prdmyslovych aplikaci, kde je vyuziti technologif
nedestruktivniho testovani (NDT) asi nejznaméjsi, vsak tyto technologie
nachazeji uplatnéni i v radé dalSich, casto z technického pohledu

netradicnich obord.

imo snahy o odhalovani padélk
penéz a rlznych dalsich cenin je
jednim z pfikladd boj proti falzifi-
katorim uméleckych dél. S pomoci NDT
je mozné odhalit skute€nou pravdu o jejich
autorstvi, nebo naopak vérohodné dokazat,
Ze nejde o dila znamych mistrd, ale zruc-
nych plagiatord. To ma v ptipadé, Ze jde
o pochybnosti u mistrovskych dél proslu-
lych autord, mimofadny vyznam.

PFi zkoumani historickych a uméleckych
predmétl se proto vyuzivaji specidlni po-
krocilé technologie, napt. analyza obrazll se
¢asto provadi pomoci spektralnich metod.
Jde hlavné o rentgenovou fluorescenéni
metodu (XRF spektrometrie), pouzivanou
pro prvkovou analyzu pouzitych materia-
10, hmotnostni spektrometrii, Ramanovu
spektrometrii a infracervenou spektrometrii
s Fourierovou transformaci.

Metody, jako elektronova mikroskopie
nebo infracervena spektroskopie, prozkou-
maji detailné chemickeé slozeni vzorku i jeho
pfimési a jaké materialy, pfipadné pigmenty
a pojiva autor pouzil. Pro posouzeni pravos-
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ti dila musi védci i historici uméni znat, jaké
barvy se pouzivaly v daném obdobi, i jejich
slozeni. Nékteré barvy vyrobené s pfimé-
semi tézkych kovd stini priichod rentgeno-
vych paprski, takze dilo se pak zobrazuje
v negativnim provedeni.

Rentgen odhali vrstvy malby
Rentgenové snimky a infracervena re-
flektografie umoznuji odhalit, jestli se pod
vrchni malbou obrazu neskryva jina, starsi
malba a prozradi i to, jak autor postupoval
pfi praci. Ovéem nemusi jit vzdy o podvrh,
ale jen o rlizné etapy vzniku dila. | to ma
ovsem svlj nepopiratelny vyznam pfi skla-
dani stfipkl do historie dila a jeho geneze
a umozniuje lépe porozumét pribéhu jeho
vzniku.

Analyza pojiv

dokaze urcit konkrétni
oleje pouzité v barvé
obrazu.

Rozvrhovou kresbu, kterou si autor nacér-
tava na platno, nez za¢ne malovat, nejlépe
odhali infracervena reflektografie. Ultra-
fialova luminiscence zase dokaze odhalit
dodate¢né zasahy do dila, tedy premalby
nebo retuse, které vznikly v pozdéjSich do-
bach nad vrstvou laku, jenz chranil plvodni
malbu. MUzZe tak napf. detekovat i dodatec-
né podpisy, kdy podvodnik signuje obraz
jménem slavného malife, aby pridal dilu na
hodnoté.

Na druhou stranu ma ovSem NDT zasluhu
i na vyreseni celé fady kriminalnich pripadd,
kdy se pod novéjsi premalbou bez vyraz-
néjsSi umeélecké hodnoty skryvalo historické
dilo mimoradné ceny, které se padélatelé
snazili vyvézt ze zemé navzdory omezenim
muzejnich &i jinych instituci.

V zajmu objektivity nutno dodat, Ze na
zakladé vysledkl analyzy zhruba tfi desitek
technologii neinvazivnimi metodami se
v pfipadé, Ze nelze vyloucit pochybnosti,
pristupuje k metodam invazivnim. V ramci
nekongiciho boje proti padélatelim se tak
kromé& NDT uplatruji i metody, které jsou

FOTO: Freemanart Consultancy, Museo del Prado, University of Windsor, ZTF News



principialné jejich opakem, kdy dochazi

ke zni¢eni nepatrného vzorku (nejcastéji

v mistech poskozeni malby, v rozich apod.),
na jehoz zakladé Ize vSak nasledné ziskat
potrebné informace, a ktery zrucni restaura-
tofi dokazou nahradit tak, Ze neSkolené oko
neni schopno rozdil rozeznat.

InfraCervend spektrometrie s Fourierovou
transformaci (FTIR spektrometrie) mize
byt provedena neinvazivné prenosnym
pfistrojem pfimo v misté uloZeni dila nebo
invazivné na vzorku v laboratofi, kde mezi
jeji vyhody patfi rychlost analyzy, z které se
daji analyzovat organické i anorganické lat-
ky. Nejvétsi uplatnéni nachazi pfi identifikaci
organickych pojiv, barviv, lakd a nékterych
anorganickych pigment( a pfi analyze
produktd jejich degradace — dokaze napf.
uréit mnozstvi esterll obsazenych v olejich,
které maji v disledku jejich stafi réiznou
miru degradace.

Praskova rentgenova mikrodifrakce, coz
je technika mineralogické analyzy, ktera
umozfuje i neinvazivni méfeni rozmeérové
malych dél (s ozafovanou plochou pm?

i méneé), poslouzi zase k analyze barevné
vrstvy na malbach a polychromiich a v ko-
roznich a dekoracnich vrstvach na archeo-
logickych artefaktech z keramiky a kovu,
Casto v kombinaci s mikroanalytickymi
metodami, napt. optickou mikroskopii.

Hmotnostni spektrometrie je pro vzorek
destruktivni, ale ziskana analyza mdze na-
bidnout vice informaci. Pouziva se v kom-
binaci s jinymi metodami, kde slouzi jako
detektor. Jde hlavné o plynovou chromato-
grafii (GC-MS) a kapalinovou chromatografii
(HPLC-MS). Analyza pojiv dokaze (na rozdil
od infracervené a Ramanovy spektrometrie)
uréit napt. konkrétni oleje pouzité ve vzorku.
Plynova chromatografie umozriuje spoleh-
livé detekovat slozeni barvy a ingredience,
které byly u ni pouzity, takze je mozné
Zjistit, Ze u pfrislusného uméleckého dila se
vyskytuji slozky Ci barvy vytvofené pomoci

1 Zkoumani pigmentovych vrstev na staré malbé
forenznim vySetfovanim.

2) Skeny obrazu ukazuiji, Ze portrét Carlose Il.,
namalovany v roce 1681, skryva i drivéjsi portrét
kréle, kdyz byl mnohem mladsi.

3 Rentgen na obraze Pabla Picassa z . 1903
odhalil dpravu, kterou proved| sam autor.

4) Opticky Ramaniiv analyzator umoziuje ziskat
detailni informace o pouZitych materidlech.

pfisad, které dany tvirce nepouzival, nebo
ani nebyly v dobé jeho Zivota k dispozici.
Coz je prinejmensim piesvéddivy dlkaz,
ze dilo nemohl dany umélec vytvorit a jde
o pouhou kopii €¢i napodobeninu, a v pfipa-
dé, Ze je deklarovano jako original, zfejmé
pokus o podvod.

Stafri mistfi vyzaduji historické metody
Protreli Spi¢kovi falzifikatori to ovSem védi
a snazi se proto napodobit i tyto detaily
Usilim o maximalni vérnost vyuziti dobo-
vych technologii. Pfikladem je Han van
Meegeren, genialni padélatel, ktery dokazal
vytvofit obrazy dokonale napodobujici

dila slavného nizozemského malife Jana
Vermeera s vyuzitim disledné provedenych
dobovych technik malby i materiald. Zaméfil
se na obrazy, které v pribéhu staleti zmi-
zely, a vynalezl mnoho postupd, jak navodit
vzhled pfirozeného stafi, véetné napf.
pouzivani starych platen z doby, z niz mély
padélané obrazy pochazet. Shanél si pod-

lozky, rdmy i pigmenty, které se v 17. stoleti
pouzivaly. Dokéazal osélit nejen proslulého
nacistického sbératele Hermanna Goeringa,
ale i zkuSené experty. Ti odmitali pfipustit,
Ze obrazy v jejich muzejnich a galerijnich
sbirkach jsou padélky, prestoze van Mee-
geren se Kk jejich autorstvi i oficialné pfiznal,
dokud je nepresvédcil tim, Zze jeden takovy
obraz namaloval doslova pred jejich o€ima.

Dal$im ze znamych falzifikatord je Jef
van der Veken, malif a restaurator prosluly m;.
tim, Ze podle fotografii a staré kopie namalo-
val padélek oltarni desky Spravedlivi soudci
z komplexu Gentského oltare od Jana van
Eycka, ktera byla ukradena. Vytvoril na ni ale
nékolik odchylek — jednomu ze soudct napt.
primaloval obli¢ej belgického krale Leopol-
da lll. Pravé zneuznani malifi a restauratori
se Casto vydavaji na Sikmou plochu a tvofi
podstatou ¢ast padélatelské elity, jako napf.
neuspésny londynsky malif a posléze Uspés-
ny falzifikator Eric Hebborn, ktery dokonce
napsal knihu Pfirucka padélatele uméni, v niz
detailné popisuje své metody.

V tom pfipadé ale mohou pfijit na fadu
dalSi technologie, jako je napt, zjistovani
skute¢ného stafi dila pomoci radiokarbo-
nové analyzy, coz je chemicko-fyzikalni
metoda uréena pro zjisténi stafi biolo-
gického materialu zaloZzena na vypoctu
stafi z poklesu poétu atomi radioaktivnino
izotopu uhliku 14C.

Neutronova aktivaéni analyza (NAA), ktera
umoznuje stanovit obsah prvku v mate-
ridlu na zakladé ozareni vzorku neutrony
a analyzy jeho emise gama zareni vyuziva
poznatku, ze slozeni riznych artefaktl se
odlisuje zejména z hlediska obsahu mino-
ritnich a stopovych prvkl jak podle mista
pavodu, tak i podle doby vzniku. Tim Ize ur-
Cit, zda dilo skute¢né odpovida okolnostem
charakteristickym pro jeho autora i misto
a Cas, kdy jej vytvoril.

Vladimir Kalab
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